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C. Bpeckoscku — Ammonumosvie 30nbi u no03oubl Gappemckozo apyca ¢ Cesepo-Bocmounod
Boaeapuu. HaocnoBatuuu yCTaHOBAEHHOIT CYyKIlecCHU aMMOHHUTOB B 96 pa3pesax GappeMcKoro
sapyca Cesepo-Bocrouno. bosarapuu BbiiesieHsl 1Be aMMOHHTOBbIe 30Hbl H YeThipe OJ30HbI:
Bepxuuit Gappem:
2. 3ona Pseudosaynella strettostoma
Tlopzona Matheronites soulieri
Tonsona Barremites cassidoides

Huxuuii  Gappewm;
1. 3oua Crioceratites emerici
IMopsona Holcodiscus perezianus
IMonsona Pseudothurmannia pseudomalbosi
IOnsi kaxnol ycTaHOBJeHHOH (10j) 30HBI MpHBeJeHbl JaHHble O HHIEKCOBOM BHAE
H HOMGHKJIaType, a TakKxe NPH3HaKH, Ha OCHOBAHMH KOTOPBLIX NpOBeAeHbl I'DaHHIbI. pOlU:{
H BHJbl KaXJ0H (10J) 30HB pasjie/leHbl HAa TPH IPYNNBL: 1) TpPyNna XapaKTePrbIX A5 MOA-
PasfleeHusl BWOB 4 POJOB; 2) Ipynla POJZOB H BHJAOB, NPHCYTCTBYIOIUX He TOJBKO B
AaHHOM IIOfpa3/ieiehHH, HO M MOJ ero HHXHefl rpaHulel; 3) rpynna poxoB M BHAOB, NIPH-
CYTCTBYIOIIHX He TOJbKO B JaHHOM TOApa3feNeHHH, HO M Haj €ro BepXHeH TrpanHHuel.
Ha npunoxenusix mokasaHbl HcClleflOBaHHBle CYKLECCHH, OGbeIHHSIONHE BCe H3BECTHBIE
ana Sappemckoro sipyca Cesepo-Bocrtoynoit Boarapuu pojosbie H BHIOBBle TaKCOHBI,

S. Breskovski — Ammonite Zones and Subzones of the Barremian in Northegstern
Bulgaria. The succession of ammonite fauna in 96 sections of the Barremian in North-
east Bulgaria suggests the subdivision of two ammonite zones and four subzones:
Upper Barremian:
2. Pseudosaynella strettostoma zone
b. Matheronites soulieri subzone
a. Barremites cassidoides subzone

Lower Barremian
1. Crioceratites emerici zone
b. Holcodiscus perezianus subzone
a. Pseudothurmannia pseudomalbosi subzone
For each established (sub)zonal subdivision, data for the index type and nomen-
clature are given. Argumentation of the boundaries is made. The genera and species es-
tablished in each (sub)zone are subdivided into three groups: (1) Typical for the sub-
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division; (2) Present in the given subdivision but occurring also below its lower boundary;
(3)Present inthe given subdivision but occurring also above its upper boundary.The succes-
sionsstudied are shown on the applied figures in which all established taxons of the
generic and species group of the Barremian in Noriheastern Bulgaria are included.

1. Introduction

Conformément au premier schéma zonaire ammonitique du Barrémien en
Bulgarie (Il a 1 x 0 B et al., 1963), rapporté en septembre 1961 au Ve Con-
grés de I’Association géologique Carpato-balkanique & Bucarest, dans le
Barrémien en Bulgarie se constituent & part deux zones ammonitiques: la
zone & Holcodiscus caillaudianus, correspondant au Barrémien inférieur et
la zone a Barremites strettostoma — au Barrémien supérieur.

Deux mois plus tard (novembre 1961), Hu kxouanos (1962) déposa,
indépendamment des auteurs cités plus haut, une recherche aux fins de pu-
blication dans laquelle il élabore de méme un schéma zonaire ammonitique
du Barrémien en Bulgarie. D’aprés Nikolov, au Barrémien inférieur
corresponid la zone a Halcodiscus caillaudianus, alors qu’au Barrémien supé-
rieur — la zone a Heteroceras astierianum.

Des renseignements plus récents, ayant trait aux problémes de la zo-
nation du Barrémien, peuvent étre trouvés chez Nikolov (1969, 1971),
HdumurpoBa (1967, BpeckoBcku (1966), bpeckoBcku &
Humutrpona (1968), etc.

2. Relativement aux limites de I'étage
barrémien en Bulgarie du Nord-Est

a) La limite Hauterivien-Barrémien

Trois points de vue sont en présence sur cette question: a) HuxounoB
(1962, 1965,1969; Nikolov,1971) et Mau g0 B (1970, 1971) soutiennent
la conception que la limite Hauterivien-Barrémien devrait étre tracée au-
dessus de la zone a Angulicostata; b) JuMu1poBa (1967) nie 'existence
de la zone a Angulicostata. On voit tout a fait clairement de la comparai-
son établie avec le schéma zonaire, déclaré valide au Colloque de Lyon (1963),
que la limite entre I’'Hauterivien et le Barrémien est tracée par Dimitrova
plus haut que la limite supérieure de la zone a Sayni, et plus bas que la li-
mite inférieure de la zone a Angulicostata (lumMmuTpoBa, 1967, p. 8).
HumurpoBa n'apporte pas a sa conception une argumentation suffi-
samment convaincante; ¢) Breskovski (1973) trace la limite Hau-
terivien-Barrémien au-dessus de la zone a Sayni de ’Hauterivien supérieur.
Sur cette limite a lieu la disparition des Ammonites des groupes de Subsay-
nella sayvi, Crioceratites lusitanicus, Spitidiscus incertus-intermedius-meneg-
hinii et 1’apparition des Ammonites des genres Valdedorsella, Anahamulina,
Euptichoceras, Barremites, Torcapella, Pulchellia, Carstenia, Paraspiticeras
et I"épanouissement des genres Pseudothurmannia et Crioceratites. Ce point
de vue est soutenu également dans la présente publication.
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b) La limite Barrémien-Aptien

La limite supérieure de I’étage Barrémien est tracée par I’apparition des re-
présentants les plus précoces des genres Deshayesites, Cheloniceras, Sanmar-
tinoceras, etc. Ils marquent le début de I’Aptien inférieur (Bédoulien).

Vers la fin du Barrémien disparaissent totalement les représentants des
genres Matheronites, Jaubertites, Anahamulina, Hamulina, Silesites, Pulchellia,
Carstenia, Subpulchellia, Paraspiticeras. A ’exception uniquement d’une espéce
(Barremites charrierrianus) disparaissent totalement également les repré-
sentants du genre Barremites.

3. Caractéristique des zones et sous-zones ammonitiques

Sur la base d’une riche faune ammonitique ont été constituées a part dans I’étage
barrémien en Bulgarie du Nord-Est, les zones et sous-zones suivantes:
Barrémien supérieur:
2. Zone a Pseudosaynella stretfosfoma
b. Sous-zone a Matheronites soulieri
a. Sous-zone a Barremites cassidoides
Barrémien inférieur:
1. Zone a Crioceratites emerici
b. Sous-zone & Holcodiscus perezianus
a. Sous-zone a Pseudothurmannia pseudomalbosi

Zone a Crioceratites emerici

E spéceindice: Crioceratites emerici Léveillé (1837, p. 314, pl.
23, fig. 1).

Nomenclature. Cette zone a été introduite par Kilian (1895)
en tant que zone & Holcodiscus fallax et Crioceratites emerici.

En Bulgarie elle a été introduite par 1] a n x 0 B et al. (1963) en tant
que zone a Holcodiscus caillaudianus.

Stratigraphie La limite inférieure de la zone coincide égale-
ment avec la limite Hauterivien-Barrémien (v. supra).

Analyse des genres. Les genres que 1’on rencontre dans la zone a Emerici
(fig. 1) peuvent étre constitués a part, compte tenu de leur extension en pro-
fondeur, dans trois groupes:

1er Groupe. Des genres qui caractérisent la zone: Hoplocrioceras Spath,
1924, Acrioceras Hy att, 1908, Uhligia K oenen, 1904, Torcapella Busnar-
d o, 1970.

2¢me Groupe. Des genres qui arrivent de I’Hauterivien et achévent leur
développement dans la zone: Crioceratites L é veillé, 1837, Plesiospitidiscus
Breistroffer, 1947, Astieridiscus Kilian, 1910.

3tme Groupe. Des genres qui apparaissent dans la zone et continuent d’étre
rencontrés au-dessus de sa limite supérieure: Protacrioceras S ark ar, 1955,
Anahamulina Hy att, 1900, Hamulina d’ Orbigny, 1850, Valdedorsella
Breistroifer, 1947, Pulchellia Uh i g, 1885, Carstenia Hy a t t, 1903,
Paraspiticeras K ilia-n, 1910.
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en Bulgarie du Nord-Est
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Fig. 2. Extension stratigraphique des taxones ammonitiques de la groupe-espéce dans
I’étage Barrémien en Bulgarie du Nord-Est
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En résultat de la trouvaille conjointe des genres du groupe deux et du
groupe trois, une zone d’extension concurrente s’établit qui correspond a
la zone a Emerici.

Analyse des espéces. Les espéces que 1’on rencontre dans la zone a Eme-
rici (fig. 2), peuvent étre constituées a part, compte tenu de leur extension
en profondeur, dans trois groupes:

ler Groupe. Espéces qui caractérisent la zone; Phyllopachycerasbulgaricus
Dimitrova(Qumutposa,l967,p. 21, pl. 6, fig. 2, 2a'); Calliphylloceras
ponticuli Rousseau, 1824), (lumurtposa,l967, p. 22, pl.7,ifg. 4);
Salfeldiella milaschewitchi (Karakasch, 1907), (I1uwmuTp o Ba, 1967, p.
24, pl. 7, fig. 3); Crioceratites emerici emerici L éveillé, 1837, (L umun1-
p o B a, 1967, p. 45, pl. 18, fig. 2, 5); C. emerici sarkari T h o m e 1, 1964, (/I u-
MM Tp 0 B a, 1967, p. 45, pl. 18, fig. 13); C. emerici gigas (Ackermann,
1932, S. 53, Abb. la). L’exemplaire figuré par JumurtpoBa (1967, p.
44, pl. 28. fig. 2) n’appartient pas a cette espéce. C. thiollierei (Astier,
1851), (dumutposa, 1967, p. 46, pl. 14, fig. 2, 2a; pl. 15, fig. 2); C.
rasgradi (Toula, 1890), (Aumutposa, 1967, p. 47, pl. 16. fig. 6);
C. bouladouxae bulgaricus Dimitrova (1967, p. 47, pl. 16. fig. 1);
C. honnoratianus ('Orbigny, 1849), (IumuTpoBa, 1967, p. 51, pl.
19, fig. 1, 1a); Hoplocrioceras remondi (Gabb., 1864), (luMuTpoB a,
1967, p. 79, pl. 37, fig. 1); Acrioceras tabarelli tabarelli (Astier, 1851),
(Iumurtposa, 1967, p. 53, pl. 20, fig. 1); ®A. sugrivai Sar k ar, 1955;
@Uhligia fumisuginum (Hohenegger in Uhlig, 1883); Protacrioceras
silesiacum (Uh1ig, 1883), (Iumutposa, 1967, p. 55, pl. 20, fig. 4);.
DAnahamulina subcincta (U h1ig, 1883); ®Hamulina piveteaui Sarkar,
1955; Barremites karakaschi (Simionescu, 1900), (bpeckoBCKH,
1966, p. 92, pl. 5, fig. 3); Torcapella davydovi (Trautchold, 1886),
(Anmurtposa, 1967, p. 137, pl. 70, fig. 1); T. suessi (Simionescu,
1898), (lumurpoma, 1967, p. 137, pl. 71, fig. 1); T. grossouvrei
(Nickles, 1894), (1unmurposa, 1967, p. 137, pl. 68, fig. 1; pl. 69,
fig. 2, 2a); Valdedorsella faurica (Karakasch, 1907), (IumuTpoBa,
1967, p. 139, pl. 67, fig. 2,2a); V. uhligi (Haug, 1889), (lumurtpoBa,
1967, p. 140, pl. 69, fig. 4, 4a).

28me Groupe. Des espéces qui arrivent de ’Hauterivien et achévent leur
développement dans la zone: Phyllopachyceras infundibulum (’Orbigny,
1849), (IumuTpoBa, 1967, p. 19, pl. 6, fig. 1; I'individu indiqué pro-
vient de I’Hauterivien en Bulgarie du Nord-Ouest); Crioceratites astieri S a 1-
kar, 1955(/lu Mmu T p 0 B a, 1967, p. 50, pl. 13, fig. 2); ®C. kiliani (Sim i-
onescu, 1898); ®C. clausum (Sarasinet Schondelmayer, 1902).

3eme Groupe. Des espéces qui apparaissent dans la zone et continuent
d’étre rencontrées au-dessus de sa limite supérieure: Acrioceras tabarelli sa-
rasini Sarkar, 1955, (lu mutposa, 1967, p. 53, pl. 20, fig. 21); Ana-
hamulina subcylindrica (’'Orbigny, 1850), (Iumutposa, 1967,
p. 80, pl. 38, fig. 1); Barremites difficilis difficilis ('O rbigny, 1840),

1 Toujours sont citées la description et les figurations de ’auteur bulgare qui est
dernier en date. Lorsqu’une espéce donnée se rencontre plus d’une fois, on n'en donnn
qu'une explication au sujet de sa description et $a figuration lors de la premiére mentioe
faite 4 son sujet. Dans le cas ot une espéce donnée n’a pas été décrite jusqu’a présent
dans la littérature bulgare, alors elle est marquée par une astérisque (@).
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(Mumurposa, 1967, p. 127, pl. 63, fig. 1, 2, 2a); B. difficilis hemipty-
chum (Kilian, 1888), (Iumurtposa, 1967, p. 129, pl. 63, fig. 6); B.
subdifficilis subdifficilis (Karakasch, 1907), (IumutposBa, 1967,
p. 130, pl. 63, fig. 3, 5, ba); B. subdifficilis dimboviciorensis Breskovs ki,
1966,(l u mu T p o B a, 1967, p. 130, pl. 63, fig. 4, 4a, 7, 7a); B. waageni (S i-
mionescu, 1898), (Iumurposa, 1967, p. 132, pl. 64, fig. 5); B.
tenuicinctum (Sarasin et Schdéndelmayer, 1901), (lumu1-
poBa, 1967, p. 145, pl. 71, fig. 4, 4a, b); B. psilotatus (Uh1ig, 1883),
(Iumurtposa, 1967, p. 133, pl. 66, fig. 1, la); B. gouxi (S ay n, 1896),
(lumurposa, 1967, p. 135, pl. 65, fig. 4, 4a); B. rebouli (Kilian,
1910), (dumuTpoBa, 1967, p. 135, pl. 67, fig. 1, 1a); B. nabdalsa (C o-
quand, 1880), (IumurtpoBsa, 1967, p. 144, pl. 70, fig. 4, 4a); B. falloti
(Kilian, 1910), (1umMmuTposBa, 1967, p. 143, pl. 64, fig. 3, 3a); B.
ponticus (K arakasch, 1907), (Iumurtposa, 1967, p. 144, pl. 75, fig.
3, 3a); Valdedorsella renevieri (Karakasch, 1907), (I1umuTpoBa,
1967, p. 139, pl. 69, fig. 3, 3a); V. haugi Breskovski, 1966, (I u M u 1-
poBa, 1967, p. 139, pl. 72, fig. 1, 2, 2a); Pulchellia changarnieri S a y n,
1890, (I1umutposa, 1967, p. 164, pl. 80, fig. 5); P. compressissima (d’
Orbigny, 1840), (IumuTtpoBa, 1967, p. 164, pl. 80, fig. 3, 4); Car-
stenia lindigii (Karsten, 1858), (IumurtpoBa, 1967, p. 167, pl. 80,
fig. 9, 9a); Paraspiticeras percevali (U hlig, 1883), (IumuTp o a, 1967,
p. 168, pl. 86, fig. 2, 2a); P. beneckei (Haug, 1889), (JumMurtposBa,
1967, p. 169, pl. 83, fig. 4; pl. 84, fig. 3).

En résultat de la trouvaille conjointe des espéces du groupe deux et
du groupe trois, une zone d’extension concurrente s’établit qui correspond
a la zone a Emerici.

Sous-zone a Pseudothurmannia pseudomalbosi

Espeéce-indice: Pseudothurmannia pseudomalbosi (Sarasin et Schon-
delmayer), (1901, p. 79, pl. 10, fig. 1).

Nomenclature La sous-zone est introduite pour la premiére
fois.

Stratigraphie La limite inférieure de la sous-zone a Pseudo-
malbosi coincide avec la limite inférieure de I’étage Barrémien.

Analyse des genres. Les genres que I’on rencontre dans la sous-
zone a Pseudomalbosi (fig. 1) peuvent étre constitués a part, compte tenu
de leur extension en profondeur, dans trois groupes:

ler Groupe. Des genres qui caractérisent la sous-zone: Shasticrioceras An-
derson, 1938, Euptychoceras Breistroffer, 1952.

2tme Groupe. Des genres qui arrivent de 1'Hauterivien et achévent leur
développement dans la sous-zone: Balearites Sarkar, 1955, Pseudothur-
mannia Spath, 1923.

3tme Groupe. Des genres qui apparaissent dans la sous-zone et continuent
d’étre rencontrés au-dessus de sa limite supérieure: Hoplocrioceras Sp ath,
1923, Uhligia Koenen, 1904, Acrioceras Hy att, 1908, Profacrioceras
Sarkar, 1955, Anahamulina Hy att, 1900, Hamulina 'Orbigny,
1850, Barremites K ilian, 1913, Torcapella Busnar do, 1970, Valde-
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dorsella Breistroffer, 1947, Pulchellia Uhlig, 1883, Carstenia
Hyatt, 1903, Paraspiticeras Kilian, 1910.

En résultat de la trouvaille conjointe des genres du groupe deux et du
groupe trois, une sous-zone d’extension concurrente s’établit qui correspond
a la sous-zone a Pseudomalbosi.

Analyse des espéces. Les espéces que l'on rencontre dans la sous-zone
a Pseudomalbosi (fig. 2), peuvent étre constituées a part, compte tenu de
leur extension en profondeur, dans trois groupes:

ler Groupe. Espéces qui caractérisent la sous-zone: Biasaloceras subse-
quens (Karakasch, 1907), (I1umuTtposa, 1967, p. 26, pl. 9, iig.
2, 2a); Criocerqtites bouladouxae bouladouxae Sarkar,1955, (luMuTpo-
B a, 1967, p. 47, pl. 18, fig. 6); Shasticrioceras bifurcatum Dimitrova
(1967, p. 79, pl. 36, fig. 8, 9); Pseudothurmannia simionescui Sarkar,
1955, (I1uMmuTposBa, 1967, p. 73, pl. 34, fig. 2); P. pseudomalbosi (S a-
rasinet Schédndelmayer, 1901), (1umutposa, 1967, p. 72,
pl. 31, fig. 3); Hamulina pamuktshiensis Dimitrova (lumMutpoBa,
1967, p. 84, pl. 40, fig. 2); Euptychoceras inostrancevi (K ar a k a s ¢ h, 1907),
(Aumurtposa, 1967, p. 85, pl. 38, fig. 2); ®L. meyrati (O o s ter, 1860).

2tme Groupe. Des espéces qui arrivent de 'Hauterivien et achévent leur
développement dans la sous-zone: Balearites mortilleti (Pictet et Lo-
riol, 1858), (lumurtposa, 1967, p. 76, pl. 36, fig. 5, 6); B. lorioli

Dimitrova (1967, p. 77, pl. 36, fig. 7); B. ibizensis (W iedm ann,
1962), (AumMuTposa, 1967, p. 78, pl. 36, fig. 1); Pseudothurmannia an-
gulicostata (’'Orbigny, 1841), (Dimitrova, 1965, p. 217, pl. I,
fig. 1—2); P. picteti Sarkar, 1955, (IumutposBa, 1967, p. 74, pl
35, fig. 1); P. biassalensis Dimitrova, (Iumurtposa, 1967, p. 74,
pl. 33, fig. 1—2); également les deux individus proviennent du Barrémien
inférieur, et non pas comme il a été indiqué de I’Hauterivien supérieur); P.
renevieri (Sarasinet Schéndelmayer, 1901), (1umMmuTpoBa,
1967, p. 75, pl. 35, fig. 2; I'individu indiqué provient du Barrémien inférieur).
3¢me Groupe. Des espéces qui apparaissent dans la sous-zone et continuent
d’étre rencontrées au-dessus de sa limite supérieure: Phyllopachyceras bul-
garicum Dimitrova, 1967; Calliphylloceras ponticuli (Rousseau,
1824); Salfeldiella milaschewitchi (K ar ak asch, 1907), Crioceratites etme-
riciemerici L éveillé, 1837, C. emerici sarkari Thom el, 1964, C. emerici
gigas (Ackermann, 1932), C. thiollierei (Astier, 1851), C. rasgradi
(Toula, 1840), C. bouladouxae bulgaricus Dimitrova, 1967, C. hon-
noratianus (d’Orbigny, 1849), Hoplocrioceras remondi (Gabb, 1864),
Acrioceras tabarelli tabarelli (A stier, 1851), A. tabarelli sarasiniSarkar,
1955, DA. sugrivai Sarkar, 1955, @Uhligia fumisuginum (Hohene g-
ger in Uhlig, 1883), Profacrioceras silesiacum (Uhlig, 1883), Ana-
hamulina subcylindrica (d’Orbigny, 1850), ®A. subsincta (U h1i g,1883),
@Hamulina piveteaui Sarkar, 1955, Barremites difficilis difficilis
(dOrbigny, 1840), B. difficilis hemiptychum (Kilian, 1888), B.
subdifficilis subdifficilis (K arakasch, 1907), B. subdifficilis dimbo-
viciorensis Breskovski, 1906; B. waageni (Simionescu, 1898);
B. psilotatus (Uh1lig, 1883); B. gouxi (Savymn, 1896); B. rebouli (K i -
lian, 1910); B. nabdalsa (Coquand, 1880); B. falloti (Kilian,
1910); B. ponticus (K arak asch, 1907); B. karakaschi (Simionescu,
1898), B. ftenuicinctum (Sarasin e Schoéndelmayer, 1901);
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Torcapella davydovi (Trautschold, 1886), 7. suessi (Simionescu,
1898), T. grossouvrei (Nickles, 1894), Valdedorsella taurica (K ar a-
kasch, 1907), V. renevieri (Karakasch, 1897); V. uhligi (Haug,
1889), V. haugi Breskovski, 1966; Astieridiscus paviowi (K ar a -
kasch, 1907, (AumutposBa, 1967, p. 161, pl. 78, fig. 2la);
@®Nicklesia pulchella ('O rbigny, 1840); Pulchellia compressissima (d’O r-
bigny, 1840); P. changarnieri S a 'y n, 1890: Carstenia lindigii (K ar s-
ten, 1858); Paraspiticeras percevali (U hlig, 1883); P. beneckei (H aug,
1889).

En résultat de la trouvaille conjointe des espéces du groupe deux et du
groupe trois, une sous-zone d’extension concurrente s’établit qui correspond
a la sous-zone a Pseudomalbosi.

La puissance de la sous-zone a Pseudomalbosi dans les coupes explorées
varie de 15 a 200 m.

Sous-zone a Holcodiscus perezianus

Espéce-indice: Holcodiscus perezianus (’'Orbigny, 1850, p. 99,
No 599). Figurée pour la premiére fois par Cottreau (1937, p. 56, pl.
3, fig. 20).

Nomenclature La sous-zone est introduile pour la premiére
fois.

Stratigraphie. La limite inférieure de la sous-zone & Perezianus
est placée sur la disparition des représentants des genres Pseudothurmannia,
Balearites, Shasticrioceras, Euptychoceras et 1'apparition des Ammonites des
genres Lepfoceras, Eoleptoceras, Holcodiscus, Nicklesia, Subpulchellia. Les
représentants trituberculés du genre Crioceratites, nombre d’espéces des genres
Barremites, Acrioceras, Uhligia, Pulchellia, parviennent dans cette sous-zone
a leur épanouissement dans leur développement.

Analyse des genres. Des genres caractéristiques que l’on ne rencontre
que dans cette sous-zone, n'ont pas été établis. Ils peuvent étre constitués a
part, compte tenu de leur extension en profondeur, dans deux groupes (fig.1):

ler Groupe. Des genres qui arrivent de la sous-zone barrémienne infé-
rieure et achévent leur développement dans la sous-zone: Crioceratites L é-
veillé, 1837, Hoplocrioceras S p a t h, 1924, AcriocerasH y a t t, 1908, Uhli-
gia Koenen, 1904, Torcapella Busnar do, 1970, Spitidiscus Kilian,
1910, Plesiospitidiscus Breistroffer, 1947, Astieridiscus Kilian,
1910.

2:me Groupe. Des genres qui apparaissent dans la sous-zone et continuent
d’étre rencontrés au-dessus de sa limite supérieure: Karsfeniceras R oy o
y Gomez, 1945, Leptoceras U h 1i g, 1883, Eoleptoceras Manolo v, 1962,
Pseudohaploceras H y a t t, 1900, Holcodiscus U h1ig, 1883, Silesites U h-
1ig, 1883, Nicklesia Hy att, 1803, Subpulchellia Hy att, 1903.

En résultat de la trouvaille conjointe des genres des deux groupes, une
sous-zone d’extension concurrente s’établit qui correspond a la sous-zone
Perezianus.

Analyse des espéces. Les espéces que 1'on rencontre dans la sous-zone a
Perezianus (fig. 2), peuvent étre constituées a part, compte tenu de leur ex-
tension en profondeur, dans trois groupes:
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ler Groupe. Espéces qui caractérisent la sous-zone: Crioceratites varnensis
Dimitrova(umurposa, 1967, p. 50, pl. 15. fig. 1); Protacrioce-
ras tzankovi Dimitrova (Aumutposa, 1967, p. 55. pl. 21, fig. 1,
la; pl. 22, fig. 1); Anahamulina botevensis Dimitrova (Jlumutposa,
1967, p. 80, pl. 39, fig. 1); Hamulina koeneni Dimitrova (lumur1-
posBa, 1967, p. 84, pl. 41, fig. 1); H. dissimilis (d¢'Orbigny, 1840),
(Bpeckoscku, 1966, p. 83, pl. 4, fig. 3a, b); Spitidiscus seunesi
(Kilian, 1888), (Iumutposa, 197, p. 152, pl. 78, fig. 17, 17a);
S. douvillei (Nickleés, 1890), Dumurtposa, 1967, p. 152, pl. 78,
fig. 16); Holcodiscus perezianus perezianus (d'Orbigny, 1850), (I u -
MHTpOBa, 1967, p. 156, pl. 79, fig. 2; non pl.79, fig.1=H.perezianus
foulai Tzankov); H. perezianus rasgradi Tzankov 1935, (Iumurt-
posa, 1967, p. 157, pl. 79, fig.8); H. perezianus toulai Tzankov
(Llauxos, 1935, p. 78, pl. 5, fig. 2); H. rarecostafus Karakasch,
1907, (dumutposa, 1967, p. 159, pl. 78, fig. 5, 5 a); H. nicklesi
Karakasch, 1907, (Iumutposa, 1967, p. 159, pl. 78, fig. 3);
H. sophonisba (Coquand, 1880), (Iumurtposa, 1967, p. 158, pl. 78,
fig. 7); H. geronimaeformis Tzankov, 1935, (1umuTtposa, 1967, p.
157, pl. 79, fig. 9, 10); H. diversecostatus (Coquand, 1880), (lumu T p o B a,
1967, p. 158, pl. 78, fig. 8); H. hugiformis T zankov, 1935, (I1uMmuTp 0B a,
1967, p. 154, pl. 77, fig. 7—8). H. mediocostatus Tz an ko v, 1935, (A u -
MuTDOBa, 1967, p. 155, pl. 78, fig. 11); Astieridiscus morleti (Kilian,
1888), (LlumutpoBa, 1967, p. 161, pl. 78, fig. 18).

2¢me Groupe. Des espéces qui arrivent de la sous-zone a Pseudomalbosi
et achévent leur développement dans la sous-zone: Phyllopachyceras infudibulum
(d’Orbigny, 1849), P. bulgaricurmD imitr o v a, 1967, Calliphylloceras
ponticuli (Rousseau, 1824), Salfeldiella milaschewitchi (K arakasch,1907),
Crioceratites emerici L éveillé, 1837, C. emerici sarkari Thomel,
1964, C. emerici gigas (Ackermann, 1932), C. thiollierei (Astier,
1851), C. rasgradi (Toula, 1890), C. bouladouxae bulgaricum D imi -
trova, 1967, C. astieri Sar k ar, 1955, C. honnoratianus (d’'Orbigny,
1849), ®C. kiliani(Simionescu, 1898), ®C. clausum (Sarasin et
Schondelmayer, 1902), Hoplocrioceras remondi (Gabb, 1864),
Acrioceras tabarelli tabarelli (Astier, 1851), @A. sugrivai Sarkar,
1955, ® Uhligia fumisuginum (Hohenegger in Uhlig, 1883), Protacrio-
ceras silesiacum (U h 11 g, 1883), ®Anahamulina subcincta (Uhlig, 1883),
®Hamulina piveteaui S ar k a r, 1955, Barremites karakaschi (Simione -
scu, 1898), Torcapella davydovi (Trautschold, 1886). T. suessi (S i-
mionescu, 1898), T. grossouvrei (Nicklés, 1894), Valdedorsella tau-
rica (Karakasch, 1907), V. uhligi (Haug, 1889), Spitidiscus vanden-
heckei ('Orbigny, 1850), (Iumurtposa, 1967, p. 151, pl. 78, fig.
13, 14); Plesiospitidiscus ligatus (I’'Orbigny, 1840),(IumMutposB a,
1967, p. 154, pl. 78, iig. 22); Astieridiscus elegans (K ar a k a s c h, 1907),
(Tumurtposa, 1967, p. 162, pl. 78, fig. 19, 20).

3éme Groupe. Des espéces qui apparaissent dans la sous-zone et conti-
nuent d’étre rencontrées au-dessus de sa limite supérieure: Lepfoceras sub-
tile Uhlig, 1883, (lumurtposa, 1967, p. 39, pl. 12, fig.7, 8); Eolep-
toceras varusensis (A’Orbigny, 1850), (umutpoBa, 1967, p. 36, pl. 17, fig. 8);
Anahamulina picteti (Eichwald, 1868), (Iumurposa, 1967, p.
81, pl. 40, fig. 3); A. silesiaca(Uh 11 g, 1883), (Ll u mu T p o B a, 1967, p.81, pl.
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81, pl. 81, fig .4); Hamulina subalternataBresko vski, 1966, (luMuTp o Ba,
1967, p.82, pl. 38, fig. 3, 3a); Barremites charrierrianus (’'Orbigny,
1840), (b peckoBcku, 1966, p. 88, pl. 8, fig. 1); B. chaputi chaputi D i-
mitrova (umurtposa, 1967, p. 132, pl. 64, fig. 4, 4a); B. issarpay-
ensis (Kilian et Reboul, 1915), (IumuTpoB a, 1967, p. 135, pl. 65,
fig. 3, 3a); Pseudohaplocerasdouvillei (Fallot, 1920), (IumMmuTtpoBa,
1967, p. 142, pl. 75, fig. 1, 1a); P. matheroni (d’Orbigny, 1840), ({1 u M u -
TpoBa, 1967, p. 141, pl. 75, fig. 2, 2a); Spitidiscus gastaldianus (d’O 1-
bigny, 1850), (1umurtposBa, 1967, p. 151, pl. 78, fig. 15); S. oosteri
oosteri (Sarasin e Schondelmayer, 1901), (IlumMmuTpoBa,
1967, p. 103, pl. 77, fig. 1); S. oosteri nodosa (T z an k o v, 1935), (/L u m u-
TpoBa, 1967, p. 163, pl. 77, fig. 3, 6); Holcodiscus caillaudianus (d’
Orblgny 1850) (ﬂHMI/ITpOBa 1967, p. 1586, pl. 79, fig. 5); H. fal-
lax (Coquand in Matheron, 1873), (I[HMHTpOBa, 1967, p.
160, pl. 78, fig. 9); H. karakaschi Breskovskl 1966, (I1uMu Tp OB a,
1967, p. 160, pl. 78, fig. 1, 2); H. ziczac (Kar a k asch, 1889), (L u m u-
TpoBa, 1967, p. 160, pl. 78, fig. 10); H. irregularis Tz an k o v, 1935,
(LuMmurtposa, 1967, p. 155, pl. 79, fig. 3, 4); H. angulatus Tzan ko v,
1935, (Aumurtposa, 1967, p. 158, pl. 78, fig. 4); Silesites seranonis (d’
Orbigny, 1840), (1umurtposa, 1967, p. 162, pl. 80, fig. 10); Pul-
chellia sellei Kilian, 1888, (lumurtposa, 1967, p. 165 pl. 80,
fig. 1); P. heinzi (Coquand, 1880), (1umurposBa, 1967, p. 166,
fig. 6); Carstenia caicedi (Karsten, 1858), (l1umuTtposa, 1967,

. 166, pl. 80, fig. 7, 7a, 8); ® Subpulchellia castelanensis Hy att,
1903; Paraspiticeras pachycyclum (Uhlig, 1883), (IumuTtpoBa, 1967,
p. 169, pl. 85, fig. 4; pl. 87, fig. 1).

En résultat de la trouvaille conjointe des espéces du groupe deux et
du groupe trois, une sous-zone d’extension concurrente s’établit qui corres-
pond a la sous-zone a Perezianus.

La puissance de la sous-zone & Perezianus dans les coupes explorées
varie de 17 a 210 m.

Zone a Pseudosaynella strettostoma

Espéce-indice: Pseudosaynella strettostoma (Uhlig, 1883, p.
101, pl. 17, fig. 3).

Nomenclature. Cette zone a été introduite par Kilian (1895),
en tant que zone a Macroscaphites yvani et & Silesites seranonis. Plus tard
Paquier (1900) introduit I'indice Heferoceras astierianum pour la méme
zone.

En Bulgarie elle a ét¢ introduite par Ll a u x o B et al. (1963), en tant
que zone a Barremites strettostoma. Nikolov (1969, 1971), a accepté le
point de vue que cette zone ait une espéce-indice Heteroceras astierianum.

D’aprés nous il est plus conforme au but visé que la zone supérieure
de I'étage Barrémien soit appelée zone a Psedosaynella strettostoma. Nos con-
sidérations pour une telle modification sont les suivantes: 1) L’espéce Pseu-
dosaynella strettostoma est un représentant typique du Barrémien supérieur; 2)
Elle se trouve en masse dans toute la Bulgarie du Nord dans les sédiments
du Barrémien supérieur; 3) L’ornementation de sa coquille est trés caracté-
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ristique, fait qui exclut dans une large mesure sa confusion, sur le plan paléon-
tologique, avec d’autres taxa; 4) L’espéce Heteroceras astierianum est rela-
tivement rarement rencontrée en Bulgarie. En outre, la probabilité de trou-
ver un individu intact de cette espéce est trés minime, ce qui provient de
la morphologie de sa coquille. On trouve d’habitude des fragments de sa
partie redressée qui peuvent étre facilement confondues avec d’autres espé-
ces d’Ammonites développées; 5) Les espéces Heteroceras astierianum et
Pseudosaynella strettostoma connaissent la méme extension en profondeur.

Stratigraphie. La limite inférieure de la zone a Strettostoma
coincide également avec la limite entre le Barrémien inférieur et le Bar-
rémien supérieur. Elle est placée sur la disparition des représentants des
genres Crioceratites, Hoplocrioceras, Uhligia, Astieridiscus, la disparition
presque compléte des espéces des genres Acrioceras et Protocrioceras et 1’ap-
parition et le développement des Ammonites des genres Jaubertites, Kars-
teniceras, Paraspinoceras, Heteroceras, Matheronites.

Analyse des genres. Les genres que 1’on rencontre dans la zone a Stret-
tostoma (fig. 1), peuvent étre constitués a part, compte tenu de leur ex-
tension en profondeur, dans trois groupes:

ler Groupe. Des genres qui caractérisent la zone: Jaubertifes, Sarkar,
1955, Paraspinoceras Breistroffer, 1951, Heteroceras d’Orbigny, 1847,
Matheronites Rengarten, 1926.

2¢me Groupe. Des genres qui arrivent du Barrémien inférieur et achévent
leur développement dans la zone: Karsteniceras R oy o et Gomez, 1945,
Leptoceras Uh 1ig, 1883, Anahamulina Hy att, 1900, Hamulina d’O r-
bigny, 1850, Silesites Uhlig, 1883, Pulchellia Uhlig, 1883, Car-
stenia Hyatt, 1903, Subpulchellia Hyatt, 1903.

3éme Groupe. Des genres qui apparaissent dans la zone et continuent d’
étre rencontrés au-dessus de sa limite supérieure: Costidiscus U hli g, 1883.

En résultat de la trouvaille conjointe des genres du groupe deux et du
groupe trois, une zone d’extension concurrente s’établit qui correspond a
la zone a Strettostoma.

Analyse des espéces. Les espéces que l'on rencontre dans la zone
a Strettostoma (fig. 2), peuvent étre constituées a part, compte tenu de leur
extension en profondeur, dans deux groupes:

ler Groupe. Espéces qui caractérisent la zone: Jaubertites dubius S ar-
kar, 1955, (Hu ko1 0B, 1964, p. 121, pl. 1, fig.7 — décrite en tant que
Crioceratites emerici L é v eillé); Paraspinoceras furcafum d’Orbigny,
1840, (IumuTpoBa, 1967, p. 56, pl. 20, fig. 5); Heteroceras bifurcatum
d’Orbigny, 1851, (Iumurposa, 1967, p. 64, pl. 39, fig. 2); H.
astierianum d’Orbigny, 1851, (IumurtpoBa, 1957, p. 65, pl. 37,
fig.2); ® H.emerici ’O 1 b i gny, 1851; Matheronites hammatoptychum (U h-
lig, 1883), (lumuTtposa, 1967, p. 67, pl. 31, fig. 4); M. alpinus ('O r b i-
gny, 1850), (Iumurtposa, 1967, p. 68, pl, 34, fig. 3); M. barremense
(Kilian, 1895), (Iumurtposa, 1967, p. 69, pl. 32, fig. 4); Barremites
mueriensisBreskovski, 1966, (Iumurtposa, 1967, p. 136, pl. 66, fig. 2);
B. chaputi tschuprenensisDimitrova(lumutpoBa, 1967, p. 133, pl. 65, fig.
1, la, 2); B. fegirensis Dimitrova (1967, p. 134, pl. 64, fig. 2, 2a; il
est indiqué a tort que cet individu provient du Barrémien inférieur); Pseudo-
saynella strettostoma (Uhlig, 1883), (IumMutposa, 1967, p. 148, pl
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74, fig. 2, 2a, 3, 3a, 4); Pulchellia hoplitiformis S a y n, 1890, (IuMmu Tt p oBa,
1967, p. 165, pl. 80, fig. 2).

2éme Groupe. Des espéces qui arrivent du Barrémien inférieur et achévent
leur développement dans la zone: Karsteniceras beyrichi (K atsten, 1858),
Anahamulina silesiaca (U h 11 g, 1883), Barremites difficilis difficilis (d’O r-
bigny, 1840), B. difficilis hemiptychum (K ilian, 1888), B. subdiffi-
cilis subdifficilis (Karakasch, 1907), B. subdifficilis dumboviciorensis
Breskovski, 1966, B. psilotatus (U h1ig, 1883), B. chaputi chaputi
Dimitrova, 1967, B. falloti (Kilian, 1910), B. issarpayensis (K i-
lian et Reboul, 1915), Pseudohaploceras douvillei (Fallot, 1920),
Holcodiscus caillaudianus ('O r b igny, 1850), Silesites seranonis (d’O r-
bigny, 1840), Pulchellia compressissima ('O rbign’y, 1840), P. sellei
Kilian, 1888, P.heinzi.(Co quand, 1880), Carstenia lindigii (K ar-
sten, 1858), Subpulichellia castellanensis Hyatt, 1903, Paras-
piticeras beneckei (H aug, 1889).

Sous-zone a Barremites cassidoides

Espeéce-indice: Barremites cassidoides Uhlig (1883, p. 103, pl. 16,
fig. 4a, b).

f Nomenclature. L a sous-zone est introduite pour la premiére
ois.

Stratigraphie. Lalimite inférieure de la sous-zone a Cassidoi-
des coincide avec la limite entre le Barrémien inférieur et le Barrémien
supérieur (v. supra).

Analyse des genres. On n’a pas établi des genres caractéristiques pour
la sous-zone. Les autres que I'on y rencontre, peuvent étre constitués a part,
compte tenu de leur extension en profondeur, dans deux groupes (fig. I).

ler Groupe. Des genres qui arrivent du Barrémien inférieur et achévent
leur développement dans la sous-zone: Eoleptoceras M anolov, 1962,
Protacrioceras S ar k ar, 1955, Valdedorsella Breistroffer, 1947,
Spitidiscus K i1ian, 1910, Holcodiscus U h 11 g, 1883, Nicklesia Hy att,
1903, Paraspiteceras Kilian, 1910.

2¢me Groupe. Des genres qui apparaissent dans la sous-zone et continuent
d’étre rencontrés au-dessus de sa limite supérieure: Costidiscus U h 11 g, 1883,
Jaubertites Sar kar, 1955, Paraspinoceras Breistroffer, 1951, He-
teroceras d’Orbigny, 1847, Matheronites Renngarten, 1926, Pseu-
dosaynella Spath, 1923.

En résultat de la trouvaille conjointe des genres des deux groupes, une
sous-zone d’extension concurrente s’établit qui correspond a la sous-zone a
Cassidoides.

Analyse des especes . Les espéces que l'on rencontre dans la sous-zone
a Cassidoides (fig. 2), peuvent étre constituées a part, compte tenu de leur
extension en profondeur, dans trois groupes:

ler Groupe. Espéces qui caractérisent la sous-zone: ® Jaubertites collig-
noni Sarkar, 1955, Hamulina brestakensis Dimitrova (lumu-
T poBa, 1967, p. 83, pl. 38, fig. 4); Barremites cassidoides (U h 1 i g, 1883),
(Iumutposa, 1967, p. 131, pl. 64, fig. 1, la).
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2eme Groupe. Des espéces qui arrivent du Barrémien inférieur et achévent
leur développement dans la sous-zone: Acrioceras tabarelli sarasini Sar -
k ar, 1955, Leptoceras subtile U h 11 g, 1883, Eoleptoceras varusensis (d’O r-
bigny, 1850), Anahamulina subcylindrica (’'Orbigny, 1850), A. pi-
cteti (Eichwald, 1868), Hamulina subalternataB res ko v s ki, 1966,
Barremites waageni (Simionescu, 1898), B. gouxi (Sayn, 1896),
B. rebouli (Kilian, 1910), B. nabdalsa (Co q u a n d, 1880), B. ponticus
(Karakasch, 1907), B. tenuicinctum (Sarasin et Schoéndel-
mayer, 1901), Valdedorsella renevieri (K arakasch, 1897), V. haugi
Breskovski, 1966, Spitidiscus gastaldianus (4’ Orbigny, 1850), S. oos-
teri oosteri (Sarasinet Schéndelmayer, 1901), S. oosteri nodosa
(Tzankov, 1935), Holcodiscus fallax (Coquand in Matheron,
1878), H. karakaschi Breskovski, 1966, H. ziccac (Karakasch,
1889), H. irregularis Tz an kov, 1935, H. angulatus Tz an k o v, 1935,
Astietidiscus pavlowi (K ar a k a s ¢ h, 1907),® Nicklesia pulchella ('O r b i-
g ny, 1840), Pulchellia changarnieri S a y n, 1890, Carstenia caicedi (K a r-
? t e n, 1858), Paraspiticeras percevali (U h11i g, 1883), P. pachycyclum (U h-

ig, 1883).

3¢me Groupe. Des espéces qui apparaissent dans la sous-zone et continuent
d’étre rencontrées au-dessus de sa limite supérieure: Jaubertifes dubius S a r-
k ar, 1955, Paraspinoceras furcatum (’'Orbigny, 1840). Heteroceras
bifurcatum d'Orbigny, 1851, H. astierianum d’Orbigny,1851,® H.
emerici d’Orbigny, 1850, Matheronites nammatoptychum (Uhlig,
1883), M. alpinus ('O rbigny, 1850), M. barremense (Kil1ian, 1895),
Barremites mueriensis Breskovski, 1966, B. chaputi tshuprenensis
Dimitrova, 1967, B.fegirensis Dimitrova, 1967, Pseudosaynella
strettostoma (U h11i g, 1883), Pulchellia hoplitiformis S ay n, 1890.

En résultat de la trouvaille conjointe des espéces du groupe deux et du
groupe trois, une sous-zone d’exlension concurrente s’établit qui correspond
a la sous-zone a Cassidoides.

La puissance de la sous-zone & Cassidoides dans les coupes explorées
varie de 5 a 280 m.

Sous-zone a Matheronites soulieri

Espéce-indice. Matheronitessoulieri (M atheron, 1878, pl.C-21, fig. 1).

Nomenclature. La sous-zone est introduite pour la premiére
fois.

Stratigraphie. Lalimite inférieure de cette sous-zone est placée sur
la disparition des représentants des genres Eoleptoceras, Valdedorsella, Nicklesia,
Paraspiticeras et 1'apparition de nombre d’espéces caractéristiques des gen-
res Costidiscus, Imerites, Colchidites, Matheronites. La limite supérieure de
la sous-zone a Matheronifes soulieri coincide avec la limite supérieure de
I’étage Barrémien.

Analyse des genres. Les genres que 1’on rencontre dans la sous-zone a Mathe-
ronites soulieri (fig. 2), peuvent étre constitués a part, compte tenu de leur ex-
tension en profondeur, dans deux groupes.

1" Groupe. Des genres qui caractérisent la sous-zone: Imerites R o u-
chadzé, 1933, Colchidites Djanelidzé, 1924, (des représentants
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de ce genre ne sont pas englobés dans la présente publication, en raison de
leur mauvais état de conservation).

2tme Groupe. Des genres qui arrivent de la sous-zone inférieure du Barré-
mien supérieur et achévent leur développement dans la sous-zone: Jauber-
tites Sarkar, 1955, Karsteniceras Royo y Gomez, 1945, Paraspi-
noceras Breistroffer, 1951, Leptoceras Uhlig, 1883, Heteroceras
d’Orbigny, 1847, Matheronites Rengarten, 1926, Anahamulina
Hyatt, 1900, Hamulina ’'Orbigny, 1850, Silesitess Uhlig, 1883,
Pulchellia U h1ig, 1883, Carstenia Hy at t, 1903, Subpulchellia Hy a t t,
1903.

Analyse des espéces. Les espéces-que 'on rencontre dans la sous-zone &
Soulieri (fig. 2), peuvent étre constituées a part, compte tenu de leur exten-
sion en profondeur, dans trois groupes:

ler Groupe. Espéces qui caractérisent la sous-zone: /merites varnensis
Nikolowv, 1964, ({umurtpoBa, 1967, p. 66, pl. 39, fig. 3); Mathe-
ronifes soulieri (Matheron, 1878), (1umuTtposa, 1967, p. 70, pl
32, fig. 1); M. suessi (Toula, 1890), (IunmuTpoBa, 1967, p. 67, pl.
32, fig. 3); M. ukensisD imitrova (1967, p. 68, pl. 33, fig. 5); M. koheni
Sarkar, 1955 (lumutposa, 1967, p. 69, pl. 32, fig. 2); M. parolinia-
nus (Zigno in Rodighiero, 1919), Dimitrova, 1967, p. 70,
pl. 33, fig. 3); M.ridzewskyi (Karakasch, 1897), (lumutpoB a,
1967, p. 71, pl. 32, fig. 5); M. orbignyanus (Matheron, 1842), (Bpe-
cKoBcku, 1966, p. 81, pl. 2, fig. 7); Hamulina unionae Dimitrova
(Aumutposa, 1967, p. 83, pl. 40, fig. 1).

2&me Groupe. Des espéces qui arrivent de la sous-zone inférieure du Bar-
rémien supérieur et achévent leur développement dans la sous-zone: Jauber-
tites dubius Sarkar, 1955, Karsteniceras beyrichi (K arsten, 1858),
Paraspinoceras furcatum ('Ot bigny, 1840), Heferoceras bifurcatum d’
Orbigny, 1851, H. astierianum d’Orbigny, 1851,®H.emerici ’Or b i-
gny, 1850, Matheronites hammatoptychum (U hlig, 1883), M. alpinus
(d’Orbigny, 1850), M. barremense (K ilian, 1895), Anahamulina si-
lesiaca ( U h 11 g, 1883), Barremites difficilis difficilis (’Or bigny, 1840),
B. difficilis hemiptychum (K i 1 i a n, 1888), B. subdifficilis subdifficilis (K ar a-
kasch, 1907), B. subdifficilis dimboviciorensis Breskovski, 1966,
B. psilotatus (U h1ig, 1883), B. rmueriensis Breskovski, 1966, B.fal-
loti (Kilian, 1910), B. chaputi chaputi D imitrov a, 1967, B. chaputi
tshuprenensis D i mitr o v a, 1967, B. fegirensis Dimitrova, 1967, B.
issarpayensis (Kilian et Reboul, 1915), Pseudosaynella strettostoma
(Uhlig, 1883), Pseudoheploceras douvillei (Fallot, 1920), Holcodiscus
caillaudianus ('O rbigny, 1850), Silesites seranonis (’Orbigny,
1840), Pulchellia compressissima ('O rbigny, 1840), P. sellei Kili an,
1888, P. hoplitiformis S a y n, 1890, P. heinzi (Co q u a n d, 1890), Carsfenia
lindigii (Karsten, 1858),®Subpulchellia castelanensis Hy att, 1903,
Paraspiticeras beneckei (H a u g, 1889).

3¢me Groupe. Des espéces qui apparaissent dans la sous-zone et conti-
nuent leur développement dans 1’Aptien: Cistidiscus recticostatus (d’O r b i-
gny, 1849), (lumMmu T p o B a, 1967, p. 32, pl. 11, fig. 4, 4a); C. microcos-
tatus (Sim. Bac. et Sor., 1875), (lumu tp oBa, 1967, p. 33, pl. 5,
fig. 2; pl. 6, fig. 3; 'individu figuré est marqué a tort comme étant trouvé
dans 1’Aptien inférieur.
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En résultat de la trouvaille conjointe des espéces du groupe deux et du
groupe trois, une sous-zone d’extension concurrente s’établit qui correspond
a la sous-zone a Soulieri.

La puissance de la sous-zone a Soulieri dans les coupes explorées varie
de 5 a 210 m.
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